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Antecedentes del Estudio
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* Concentracion de material particulado y metales
pesados.

Necesidad de un estudio que abarque

Linea base de calidad del aire de MPS y MP10 en

el borde costero y en la ciudad de Antofagasta
Inventario de emisiones

Caracterizacion quimica de la contaminacion

Propuesta de medidas costo-efectivas posibles de
implementar a las fuentes emisoras




Estudio previo

Campana de monitoreo de MPS entre Diciembre del
2015 a Noviembre del 2016:

Analisis de 10 elementos: As, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, V, Zn, Fe

Comparacion Tasa de Sedimentacion
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Ejército Medio Ambiente

Puntos de Monitoreo

San Luis

hd Tasa de Sedimentacion Diciembre
b Tasa de Sedimentacion Enero
bd Tasa de Sedimentacion Febrero
bed Tasa de Sedimentacion Marzo
hed Tasa de sedimentacon Abril
ld Tasa de Sedimentacion Mayo
td Tasa de Sedimentacion Junio
hd Tasa de Sedimentacion Julio
led Tasa de Sedimentacion Agosto
lewd Tasa de Sedimentacion Septiembre
L Tasa de Sedimentacion Octubre
led Tasa de Sedimentacion Noviembre
@ Norma Mensual = 150 mg/m2dia
Norma Anual = 100 mg/m2dia

= Norma Anual Suiza = 200 mg/m2dia

MOPA :
iMed\o Ambiente




Componente A): Estudio de calidad del aire por presencia de material

particulado sedimentable en la ciudad de Antofagasta

* Objetivo central

Contar con una evaluacion de la calidad del aire, por la presencia de material
particulado sedimentable (MPS), MP10 o la fraccion gruesa (2,5 a 10 um) y
MP2,5, en el borde costero, como zona de influencia directa y en la ciudad de
Antofagasta, como zona de influencia indirecta, junto con identificar y evaluar
un conjunto de medidas costo—efectivas de reduccion de emisiones, a ser
implementadas por las actividades econdmicas presentes en el area de estudio.

* Productos
* Inventario de emisiones
e Analisis de MPS, MP1, MP2s en el area de estudio
* Propuestas de medidas costo efectiva
 Monto, fuente y duracion
MMS 358 FNDR, 18 meses de ejecucion



Empresas Consultoras

\ \ \ ) Lider en servicios de consultoria en las areas de Energia, Cambio Climatico, Tecnologias y
Servicios Ambientales, Sistemas de Gestion, Ingenieria, Sustentabilidad y Medio Ambiente. Con

basta experiencia en proyectos del sector publico y privado.

dispersion de contaminantes, que entrega a sus clientes asesoria experta basada en la
ol Favero - Menseee dPliCACION de ciencias exactas, agregando valor y solidez a la evaluacion de impactos
consulToRes AMBENTALET gmbientales de proyectos.

SERPRAM Empresa dedicada principalmente actividades relacionadas con el diagndstico y caracterizacion

de la contaminacion atmosférica y de aguas.

suee

DF Empresa especializada en la elaboracién de estudios de calidad del aire, meteorologia y
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Objetivos especificos del estudio

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Revision de
informacioén
disponible

Elaboracion de

|

Determinacion de
ubicacion
Estaciones de
Monitoreo

Monitoreo de

inventario de variables
emisiones meteorologicas
Elaboracion de Monitoreo de MP2 5,
Fichas Resumen MP10 y MPS

Georreferenciacion
de fuentes emisoras

Analisis quimicos
para caracterizacion

Analisis de datos
existentes y
Revision
Bibliografica

Comparacion de
valores medidos v/s
valores constituidos

v

Analisis de clima y
meteorologia

Modelacion
meteorologica WRF

Modelacion MP2,5,
MP10 y MPS.
Distintos escenarios.

Analisis de
Trayectorias
(HYSPLIT)

Elaboracion de Base

de datos cartografica
y mapas tematicos

Elaboracion del
Modelo Receptor

Determinacion de
las fuentes
aportantes

Vi

Determinacion de
medidas de control
de emisiones

Analisis Costo
Beneficio de las
medidas propuestas

VI

Cronograma de
ejecucion de las

medidas propuestas

Vi

Difusion de
resultados

Cartera de proyectos

Fuente: WSP-DFM, 2018




Objetivos especificos del estudio

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinacién de
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Inventario de emisiones

CONTEXTO GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO INVENTARIO DE EMISIONES
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Inventario de emisiones

METODOLOGIA GENERAL PARA EL DESARROLLO DEL INVENTARIO DE EMISIONES

Inventario de emisiones (I.E)

l Establecer

Obijetivos I.E
l Revisién

Informacion disponible

l Identificar

Caracteristicas espaciales Periodo de estudio

Tipo de contaminante — Resolucion de especie

Estimacion

— Factor de emision (F.E)

Emisiones <
— Mivel de actividad (Na)
Generacion

Fichas resumen

Fuente: WSP-DFM, 2018



Inventario de emisiones

METODOLOGIA GENERAL PARA EL DESARROLLO DEL INVENTARIO DE EMISIONES

Inventario de emisiones (I.E)

l Establecer

Obijetivos I.E
l Revisidn
Informacion disponible

l Identificar

Caracteristicas espaciales Periodo de estudio

Tipo de contaminante Resolucion de especie

Factor de emision (F.E)

Emisiones
Mivel de actividad (Na)
————————— Recepcidn de

informacion hasta el 31
s s s s de octubre 2018.
Fuente: WSP-DFM, 2018




Inventario de emisiones

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Levantamiento de
informacién en terreno

L 3 L J v

Servicios publicos Grandes industriales Industriales varios y otros

|dentificacion |dentificacion |dentificacion
100% 100% 100%
Completitud

Fuente: WSP-DFM, 2018



Inventario de emisiones

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Levantamiento de
informacion en terreno

¥ ¥ l

Servicios publicos Grandes industriales Industriales varios y otros

T

Solicitudes de
informacién

50% 30% 45%

Fuente: WSP-DFM, 2018



Inventario de emisiones

SISTEMATIZACION DE INFORMACION GENERADA

Ficha — Informacion general del establecimiento (Ejemplo)

[tem Parametro Descripcion
Nombre del Establecimiento Nombre de empresa
Di ., Direccion de empresa
ireccion
Datos del
establecimiento ., Coordenadas Este |371.835,13 m
Ubicacion
Coordenadas
geograficas Coordenadas Norte | 7.390.864,36 m
Numero de fuentes emisoras Ne )
Origen de informacion de las fuentes Titular, organismo o referencia
bibliogrdfica
Sector Ubicacion geogrdfica
Sub Sector Clasificacion segun actividad productiva

Nota (1): Se refiere al nimero total de fuentes emisoras

Fuente: WSP-DFM, 2018



Plan de muestreo
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Plan de muestreo
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Plan de muestreo
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Plan de muestreo
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Equipamientos:
* 4 equipos LOW VOL
para MP1oy MP2,s

o + 2 Colectores de MPS
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Fuente: WSP-DFM, 2018



Plan de muestreo
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Fuente: WSP-DFM, 2018



Agosto 2018

Productos y plazos

Enero 2019

Abril 2019

Julio 2019

Agosto 2019

v' Recopilacién y
sistematizacién de
informacién.

v Disefio de plan de
muestreo

v Avance determinacién
niveles de MPS, MP10
y MP 2.5

v Avance variables
meteoroldgicas

v' Avance inventario de
emisiones (niveles de
actividad)

o Determinacion niveles
de niveles de MPS,
MP10y MP2.5

o Determinacién
variables
meteoroldgicas

o Inventario de
emisiones

o Comparacion MPS,
MP10 y MP25 con
niveles
nacionales/internacio
nales

o Modelacién
trayectoria dispersion,
modelo receptor.

o Propuesta aportes de
fuentes emisoras y
metodologia utilizada

Contenido definitivo
de informes de avance

1,2y3.

Medidas de
reduccion, analisis de
sensibilidad y
cronograma

Sistematizacion de
talleres y reuniones
Cartera de proyectos

o Fin Estudio
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Avances en la determinacion de niveles de MPS, MP1o

MP2,5 mas variables meteorologicas

Numero de Analisis Quimico Especies Detectadas
muestras

MP2s en filtro 133 + 15 bl Fluorescencia de Elementos quimicos comprendidos
teflon Rayos X (FRX) entre sodio y plomo, incluyendo
metales pesados
Cromatografia Cl, SO4, NOs, Na, Ky NH4
idnica (IC)
MP1o en filtro 133 + 15 bl Fluorescencia de Elementos quimicos comprendidos
teflon Rayos X (FRX) entre sodio y plomo, incluyendo
metales pesados
Cromatografia Cl, SO4, NOs, Na, Ky NH4
ionica (IC)
MP2s en filtro 133 + 15 bl Analisis Termo- Carbono Organico y Carbono
cuarzo Optico (OC/EC) Elemental
MP1o en filtro 133 + 15 bl Analisis Termo- Carbono Organico y Carbono
cuarzo Optico (OC/EC) Elemental



Avances en la determinacion de niveles de MPS, MP1o
MP2,5 mas variables meteorolégicas

Nudmero de Analisis Quimico Especies Detectadas
muestras

Espectrometria de

Plasma de Sb,Al,As,Ba,Be,Ca,Cd,Cr,Co,Cu,Fe,P
Parte Acoplamiento inductivo b,Mg,Mn,Mo,Ni,Se,Sr,Tl,Ti,V,Zn
48+5 bl
Soluble (ICP)
ﬁrccjmatografla idnica Cl. SO4 NO3, Na, K. NH4
MPS ,
Espectrometria de
Plasma de Sb,Al,As,Ba,Be,Ca,Cd,Cr,Co,Cu,Fe,P
Acoplamiento inductivo b,Mg,Mn,Mo,Ni,Se,Sr,Tl,Ti,V,Zn
Parte
(ICP)
sl el Cromatografia idnica
(S6lido) ¢ Cl, S04, NO3, Na, K, NH4

(IC)
Analisis Termo-Optico ~ Carbono Organico y Carbono
(OC/EC) Elemental



